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“Em algum lugar,
esta esperand®
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guma coisa incrivel
para ser encontrada”
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A Associacao ﬁrasileira de Planetarios incentiva e ajuda 6rgaos
publicos e privados na instalacido de novos planetarios, promove
encontros e atividades para estimular o trabalho dos ja existentes
e divulga a ‘irfi'porténcia educacional desses espacos - que atingem

um publico de milhares de professores e milhdes de jovens pelo pais.
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Anuncie aqui € faca a sua marca se encontrar com esses lugares
kR0 g Rl -
incCriveis. Seja parceiro da PLANETARIA — a revista da ABP.
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R, Carl Sagan

Imagem processada de Jipiter obtida originalmente pela sonda Juno, da NASA. Crédito: Sander Clement (Public Domain).
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Editonal

Chegamos a mais uma edigao de verao - e de fim de ano - da Planetaria.
0 proximo ano marca o inicio de mais uma gestao da ABP. Até 2018 estarei
novamente a frente desta publicagao, bem como da pasta de Comunicagao e
Marketing de nossa associacao. E esta edigao me serviu de inspiracao para
0s anlncios que estou para fazer.

Mais uma vez, trazemos uma edi¢ao que traz discussoes sobre a formacao
do planetarista (aqueles que trabalham com Ensino no ambiente dos
planetarios). Seu perfil, como temos enfatizado desde o inicio, vai muito
além de alguém com conhecimento técnico suficiente para operar a maquina.

Mas as perguntas que surgem a partir daf ainda sao dificeis de responder.
Quem o prepara? De que maneira(s)? Considerando a diversidade de vinculos
dos planetarios brasileiros (municipais, estaduais, distritais, privados
ou ligados a instituicdes de ensino superior), como sdo remunerados,
valorizados e motivados?

2

0 futuro dessa atividade é semelhante ao da figura do mediador em
espacos de aprendizagem por livre escolha, como os museus. Precisamos,
com urgéncia, unir os saberes e aprimorar as opinioes para melhor elaborar
esse debate. Para agir.

E um possivel caminho, como proposto num dos artigos desta edigdo, é
a estruturacao de uma plataforma online, por meio da qual os planetaristas
brasileiros possam trocar experiéncias relacionadas as atividades que cada
um desenvolve em seu espaco.

A ABP nao poderia abster-se desse chamado. Por isso anunciamos a
criagdo de um “Forum de Planetaristas” em nossa pagina na Internet - aberto
a todos (n2o somente os membros da ABP) e que também trara topicos de
discussao sobre a formacao desse profissional, entre outros temas.

0 Forum nao substituira a “Area do Associado” (esta sim, reservada aos
filiados & associagao e que contera, entre outras facilidades, download de
trabalhos apresentados em nossos encontros, filmes em fulldome e sessoes
para equipamentos dptico-mecanicos).

Serao dois recursos distintos e, assim esperamos, complementares. Ambos
ja estdo em fase final de desenvolvimento e podem ser disponibilizados
ainda este ano. Mande-nos um e-mail para ser avisado em primeira mao.

Arrematando esta publicacgdo vamos conhecer também uma pesquisa
sobre o pablico que visita um dos planetarios mais tradicionais do pais e
o relato entusiasmado de uma jovem que mostra como é grande o papel
motivador deste nosso trabalho.

E isso nao é tudo. Boas Festas a todos e uma otima leitural

]OSE ROBERTO DE VASCONCELOS COSTA
Editor-chefe

PLANETARIA (ISSN 2358- 2251) ano 3, n°12 é uma publicacdo trimestral da ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE
PLANETARIOS (ABP), associacao civil sem fins lucrativos, de interesse coletivo com sede e foro na cidade de
Porto Alegre/RS, na Av. Ipiranga, 2000, CEP 90.160-091, CNPJ 02.498.713/0001-52, e secretaria no Planetario
da Universidade Federal de Goias, na Av. Contorno, 900, Parque Mutirama, Goiania/GO, CEP 74055-140.

CAPA: CUPULA CARL SAGAN DA FUNDACAO PLANETARIO DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO. FOTO: DAMARQUINHO.
0S ARTIGOS ASSINADOS SAO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DE SEUS AUTORES E NAO REPRESENTAM
NECESSARIAMENTE A OPINIAO DOS EDITORES OU DA ASSOCIACAO BRASILEIRA DE PLANETARIOS.

) Mensagem do

PRESIDEN TE

Caros amigos(as).

EUREKA!! Mais um solsticio de verdo e a verdade é que n3o sei o que dizer... Neste momento politico/econémico/social
que estamos vivendo, tanto nacional como internacionalmente, qualquer coisa que pensemos se dirige a querer sair
dessa situagao.

Nesse sentido,

Hd quem diga que todas as noites sdo de sonhos. Mas hd também quem garanta que nem todas, s6 as
de verdo. No fundo, isto ndo tem muita importdncia. 0 que interessa mesmo ndo é a noite em si, sdo os sonhos.
Sonhos que o homem sonha sempre, em todos os lugares, em todas as épocas do ano, dormindo ou acordado.

(william Shakespeare)

Partindo desta ideia do sonho de Shakespeare me permitam também recordar Fernando Pessoa:
“Tenho em mim todos os sonhos do mundo”.

Eu também tenho em mim todos os sonhos do mundo, sonhos coletivos e espero/desejo que n3o sejam capazes de
nos fazer perder estes sonhos. Sonhos de um mundo melhor para todos. Lutemos por ele. Boas festas e que os sonhos
deste verao possam ser concretizados com o inicio de mudancas.

Um grande abraco a todos.

JUAN BERNARDINO MARQUES BARRIO
Diretor-Presidente da ABP
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A Fundacao Planetario

e seus visitantes

\I

Um desafio ha de sempre permear os Museus e
Centros de Ciéncias, incluindo os planetarios: o de
ampliar a cultura cientifica dos cidadaos.

importancia
relevancia das

Pensando assim, é de extrema
compreender todo o potencial e
instituicoes museoldgicas perante a sociedade para o
melhor desenvolvimento desta relagao.

0 processo de construcao de todo esse conhecimento
passa por identificar, de fato, quais sao os seus piblicos,
suas formas de visita, além de distinguir os melhores
meios e formas de fazer esta comunicagao.

Desta forma, em 2005, foi criado o OMCC (Observatorio
de Museus e Centros Culturais), um programa de
producao e compartilhamento de dados entre os museus,
por meio de uma pesquisa perfil-opinidao voltada para a
audiéncia espontanea desses locais.

0 projeto era uma parceria composta pela Fundacao
Osvaldo Cruz, o Departamento de Museus e Centros
Culturais do Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico
Nacional (DEMU/IPHAN), o Museu de Astronomia e
Ciéncias Afins (MAST) e a Escola Nacional de Ciéncias
Estatisticas do Instituto Brasileiro de Geografia e

’\

WAILA DE SOUZA CRUZ

Astronomo da Fundagdo Planetdrio da Cidade do Rio de Janeiro

Estatistica (IBGE), além de integrar, por adesao, diversas
outras instituigdes museologicas.

No Rio de Janeiro, a pesquisa foi realizada em 2005 e
repetida em 2009. O grupo, em questao, foi dissolvido
em 2012, mas uma nova frente foi criada no ano seguinte
com cinco participantes do projeto original.

Além da Fundacdo Planetario, fizeram parte desta
rodada o Museu Aeroespacial, o Museu da Vida, o
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST) e o Museu
Nacional. O novo grupo passou a se chamar Observatério
de Museus e Centros de Ciéncia e Tecnologia (OMCC@T),
e daria prosseguimento aos estudos anteriores sobre 0s
perfis demografico, social, cultural e econémico, assim
como, os habitos, os antecedentes e a opinido de seus
visitantes, com o objetivo de conhecer a opiniao dos
frequentadores desses museus.

A pesquisa foi dirigida ao pdblico com 15 anos ou
mais de idade, que visitava a instituicao de forma
espontanea. 0 questionario, como nos anos anteriores,
foi estruturado em quatro blocos, que serao apresentados
na seguinte ordem: perfil sociodemografico, cultural e
econdmico dos visitantes; antecedentes e circunstancias

da visita; habitos de visitas a museus e instituicoes
afins; opiniao sobre os servicos oferecidos nos museus;
e foi ligeiramente modificado para melhor identificagao
de cada instituicao.

Neste terceiro levantamentos de dados serao
mostrados alguns dos resultados e sua analise estatistica
descritiva da Pesquisa Perfil-Opinido — Observatorio
Planetario, realizada de julho a setembro de 2013.

Perfil dos visitantes

A Fundacao Planetario permanece com um publico
predominantemente feminino (Tabela 1), que vem
aumentando em relacao aos estudos anteriores: em
2005 eram 52% € em 2009 eram 56%.

A faixa etaria

Tabela 1: Distribuicio percentual dos visitantes do Planetirio, segundo o sexo.
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Declaram-se casados ou em unidao estavel 62% dos
entrevistados e solteiros 27%. Comparando com oS
nimeros de 2005, onde 53% se declararam casados
ou em unido estavel, em 2009, 54% - um aumento no
percentual dessa categoria.

Quando a escolaridade, nao houve grandes alteragoes
em relagdo as pesquisas de 2005 e 2009. Observa-se
valores que caracterizam o pablico do Planetario com
um alto indice de escolaridade (Tabela 2).

Um pouco mais da metade dos visitantes, 58%,
respondeu que era a sua primeira vez no Planetario. Nos
anos anteriores, estes nimeros foram de 50% (2005) e
62% (2009).

Dos 42% que
responderam

mais frequente Sexo Percentual estar  voltando
Femini 60,3% -
entre  0S que Memlnllflo 39’70/" ao  Planetario,
asculino 0
responderam 0 : ..
g Total 100,0% 27%  visitaram

questionario foi
entre 30 e 39
anos, correspondendo a 30%, seguido dos visitantes
entre 40 e 59 anos (29%). Em 2009, este levantamento
foi de 34% e 30%, respectivamente. 0s dados indicam
que o museu atrai um puablico maior de adultos e
adultos maduros.

Ampliando o limite da faixa etaria para 15 a 29
anos, constata-se que eles sao 24% dos entrevistados.
Comparando com os dados das pesquisas de 2005
e 2009, onde 29% e 33% pertenciam a esta faixa,
respectivamente, observa-se uma reducao do nimero

de jovens que visitam o Planetario.

Fonte: Pesquisa Perfil-Opinido, Observatdrio Planetario 2013.

o '. N \.‘ r = -~

uma vez, 58%
de duas a cinco
vezes e 15% mais de cinco vezes. A (ltima visita ao
museu foi ha seis meses ou menos para 14% dos
entrevistados, 9% entre seis meses e um ano, 20% entre
um e dois anos, 15% entre dois e cinco anos e 42% ha
mais de cinco anos.

A maioria dos visitantes, 76%, ja conhecia o Planetario
ha mais de cinco anos, confirmando que é antiga a
notoriedade do museu. Foram 10% entre um e cinco
anos, 9% ha menos de um ano e 4% conheceram o
museu naquele dia.

Interior da capula Carl Sagan, uma das trés da Fundagao Planetario do Rio de Janeiro. Fotos: Damarquinho.
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Tabela 2: Distribuicio percentual dos visitantes do Planetario,

segundo o nivel de escolaridade.

Nivel de Escolaridade Percentual
Até o Ensino Fundamental completo 2,8%
Ensino Médio incompleto 4,6%
Ensino Médio completo 7,5%
Ensino Superior incompleto 19,2%
Ensino Superior completo 29,0%
Pos-graduacao 36,9%
Total 100,0%

Fonte: Pesquisa Perfil-Opinido, Observatorio Planetario 2013.

A recomendacao de professores
(42%), amigos (40%) ou familiares
(24%) ainda s3o as principais
fontes de informacao a respeito
do Planetario. A opg¢do pela
Internet obteve 26%. Outros 24%
tomaram conhecimento passando
em frente a ele. Os meios menos
eficazes foram por radio (3%),
visitando outros Planetarios (3%)
e panfletos (2%). Nesta questao
pode-se assinalar mais de
uma opgao.

Entre os motivos
declarados para
a visita (com a
possibilidade de
escolher mais de
uma opgao), 64% foram para
conhecer o Planetario, 63% para
se divertir, 56% para trazer oS
filhos, 56% para conhecer coisas
novas.

Habitos de visitas

Quanto ao habito de visitar
museus, 54% dos respondentes
afirmaram ter visitado outros
museus nos Gltimos 12 meses.
Destes, 48% o fizeram mais de
trés vezes, 39% entre duas e trés
e 14% dos respondentes visitaram
museus ou centros culturais ao
menos uma vez no periodo de
um ano.

0s museus ou centros culturais
mais citados como visitados foram
o Centro Cultural do Banco do Brasil
(CCBB), com 30 mengdes, seguido do
Museu Nacional, com 23 mencoes.

Entre os fatores que dificultam a
visita, 67% das respostas apontam
que a falta de divulgacao pode
ser um problema. Dificuldade de
estacionamento marcou 37%, 0 prego
do ingresso 36%, 32% outros custos
de uma visita e 30% violéncia urbana.

Museus e planetdrios também
sdao locais de diversao

Opiniao sobre os servigos oferecidos

0 grau de satisfacao continua alto.
Declaram-se satisfeitos com a visita
59%, € muito satisfeito 33%. Quando
somados os dois resultados, eles sao
92% do publico visitante.

Nas pesquisas de 2005 e 2009 a
soma destas porcentagens foram
95% € 91%, respectivamente. Estas
porcentagens
Planetario atende as expectativas de

evidenciam que o

sua audiéncia.

A Tabela 3 mostra a opiniao do
visitante sobre as sessdes na clpula

do planetario. Esta questao nao
estava presente nas pesquisas de
2005 € 2009.

0 ndmero é expressivo, mas ao
compara-lo com os niveis mais altos
de satisfacao da visita completa,
percebe-se que, para alguns, a visita
aos outros ambientes agradou mais
do que as sessoOes. Esse resultado
merece uma melhor investigacao.

0s que pretendiam fazer uma
nova visita eram 25% € 0S que
provavelmente

voltariam, 41%. Os
motivos apresentados
pelos visitantes

para retornar foram:
assistir um espetaculo (70%); mostrar
o0 Planetario para amigos e familiares
(70%); visitar uma nova exposi¢ao
(69%); complementar ou aprofundar
uma visita (58%); rever o que mais
interessou (57%); compartilhar a
experiéncia com os filhos (53%);
e 28% das respostas indicavam o
desejo de estudar ou aprofundar
um tema (com a possibilidade de
escolher mais de uma opc¢ao).

Comentarios Finais

A avaliacao e os estudos do
piblico em museus e planetarios se
justificam pela constante necessidade

de se aprimorar os servi¢os que sao
oferecidos a populagao. Conhecer o
quanto o Planetario contribui para a
divulgagao cientifica da Astronomia
nos faz avangar em questoes, tais
como: qual é o perfil do publico
que visita a instituicao; qual a sua
percepcao em relacdao a visita; qual
impacto das sessoes de clpula?
As respostas servem como fonte
de informacao que podem ajudar
no desenvolvimento da cultura
cientifica no Brasil

A analise dos resultados desta
terceira rodada de estudos nos
mostra que o publico espontdneo
do Planetario é morador da cidade
do Rio de Janeiro, adulto, feminino,

No entanto, percebe-se que ha o
costume de visitar museus e centros
culturais com frequéncia. 0 fato de
ter quase 40% do piblico voltando
ao Planetario pela segunda vez (ou
mais), também caracteriza a pratica
de visitacao.

“Conhecer” o Planetario e “divertir-
se” sao oS principais motivos para
a visita, seguido de “trazer os
filhos” e “conhecer novas coisas”.
As razoes relatadas confirmam que
a atividade é entendida como um
momento de lazer, onde se pode
adquirir, aprimorar e acumular
capital cultural.

0 Planetario é um antigo conhecido
de seu pablico - a maioria o conhece

Planetaria
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ha mais de cinco anos, e tem como
fonte de informacdao professores,
amigos e familiares.

0s professores trazem os alunos
para uma visita escolar, porque
reconhecem o papel importante
que 0s museus desempenham
na educacao formal, por serem
confiaveis fontes de informacao.

Amigos e familiares ajudam a
formar uma importante rede social, ja
que o pablico que vem recomendado
por essa rede é o mesmo que tem
a intencao de retornar trazendo
amigos e familiares. A visitagao
torna-se um legado familiar, passado
de pai para filho.

Tabela 3: Distribuicio percentual dos visitantes, segundo o nivel
de satisfacio com a sessdo de capula do Planetario.

Nivel de satisfacido com a sessio Percentual
Muito satisfeito 36,1%
Satisfeito 46,9%
Pouco satisfeito 15,5%
Insatisfeito 0,5%
Muito insatisfeito 1,0%
Total 100%

Fonte: Pesquisa Perfil-Opinifo, Observatério Planetario 2013.

entre 30 e 59 anos, declara-se
branco e faz a visita acompanhado
dos familiares, sobretudo dos filhos.

A maioria possui alguma atividade
remunerada, com elevados niveis de
renda e de escolaridade, grande parte
com pds-graduagao, mostrando que
o acamulo de capital cultural escolar
favorece o ingresso aos museus.

0 contexto social da visita
proporciona uma intensa experiéncia
de interacao familiar, que permite a
assimilacao de beneficios sociais,
culturais e afetivos entre geragoes.
Quase 60% da audiéncia visita o
Planetario pela primeira vez.

Nave Escola da Fundacao Planetario do Rio de Janeiro, uma
das atracoes que acrescentam interatividade a visita.
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Houve uma queda no pablico
jovem em relagdo a pesquisa de
2009, 0 que pode ser explicado
pelo fato do museu ter um tipo de
interatividade que nao contempla
as tecnologias mais modernas,
deixando de criar um ambiente
atrativo para essa audiéncia. 0
valor do ingresso e as despesas
com o passeio também podem ser
responsaveis pela queda, cabendo
ressaltar que esses fatores foram
mencionados como dificultadores da
visita a museus e centros culturais
por quase um terco do puablico. Os
jovens, geralmente, tém menor
autonomia financeira.

A Internet, finalmente,
a ter uma relativa importancia
na divulgagado da instituigao,
refletindo todo potencial das redes
sociais virtuais.

passa

Mesmo assim, ainda é baixa a
porcentagemdos que seinformam por
ela, em comparagao ao alcance que
a comunicac¢ao difundida na internet
pode ter. Melhorar a divulgagao
neste meio pode ajudar a diminuir
o principal fator de dificuldade ao
acesso a museus e centros culturais,
a falta de divulgacao, problema

com maior destaque nas trés
pesquisas realizadas.

A satisfacao com a visita como
um todo é maior do que a satisfacao
com as sessoes de planetario, o que
indica que o principal atrativo da
Fundacao pode ser melhorado.

A qualidade do acolhimento
também reflete no nivel de satisfacao
do visitante, assim como a limpeza
do local. Esses foram os itens com
as maiores médias dos servicos
oferecidos. 0 bom acolhimento
demonstra respeito ao visitante e
¢ fruto do constante investimento
no treinamento das recepcionistas,
dos segurangas, dos monitores do
museu e da permanéncia de uma
equipe de limpeza na instituicao.

A conservagao dos experimentos
do museu merece maior atencao,
junto com o conforto do visitante. Um
dos maiores problemas dos museus
¢ a manuten¢do do seu acervo. O
desgaste provocado pelo intenso
manuseio é constante no caso dos
experimentos interativos do Museu
do Universo. A manutencao predial
também é importante, pois passar
em frente ao Planetario € um meio

de informacdao sobre a instituicao
para quase 25% dos entrevistados.

A boa avaliacao do museu, o
nivel de satisfacdo elevado, a
programacgao oferecida, o interesse
demonstrado no assunto, a intencao
de retorno para a maioria dos
visitantes confirmam que a Fundacao
Planetario € um importante 6rgao
de divulgacao da Astronomia e
das ciéncias afins na cidade do
Rio de Janeiro.

Apbs ter tracado o perfil da
audiéncia espontinea da Fundacao
Planetario, descrito nos processos
analisado

de visitagao e suas

expectativas, espera-se que 0S

resultados apresentados  sirvam
como subsidios que ajudem nas
tomadas de decisdes dos gestores
institucionais e nas politicas publicas

para o setor.

Em 2017, sera realizada mais
uma rodada de pesquisa, dando
trabalho  do
OMCCAT. Alguns novos participantes
foram incluidos ao grupo, como o

Museu do Meio Ambiente do Jardim

continuidade  ao

Botdnico e o Museu Naval. )

Fachada da Fundagdo Planetario, na Gavea, Rio de Janeiro. Espaco foi fundado em 1970.

LUCAS GUIMARAES BARROS
Aluno de Mestrado - UNESP/Bauru

RODOLFO LANGHI
Docente - UNESP/Bauru

Nesses (ltimos sete anos,
percebemos com grande entusiasmo
um incremento no namero de
planetarios em territrio nacional.

Fixos ou itinerantes, esses
espagos encontram-se, sobretudo,
ligados a instituicdes de ensino e
pesquisa, voltados para a divulgagao

da Astronomia entre o pablico.

Todavia, e infelizmente, face ao
dificil momento econdémico vivido
pelo nosso pais, temos assistido
também a tristes episodios de
fechamento, temporario ou
permanente, de alguns planetarios

em diversas regioes, 0s quais,
frequentemente, dependiam de
editais de apoio (outrora lancados
anualmente), e recursos financeiros
fornecidos pela instituicdo a qual
estao vinculados.

Em meio as dificuldades
financeiras e  estruturais dos
planetarios, encontram-se
também desafios a formacao de
seus membros, os planetaristas,
responsaveis pela condugdo das
sessoes com o publico visitante.
Essa questao tem ocupado o centro
das nossas investigacoes nos
altimos dois anos na dissertagao

4

Planetaria

Revista da Associagédo Brasileira de Planetarios

de mestrado do primeiro autor
deste artigo, relativa a formagao de
monitores em espagos de divulgagao
da Astronomia, a ser publicada

em breve.

Tendo em vista a dimensao
da necessidade desse assunto
para a divulgacao da Astronomia,
apresentamos a seguir alguns dos
desafios que  compreendemos
como atuais para a formagao
desses profissionais em ambientes
como planetarios.

Nossas reflexdes  baseiam-se
na literatura especializada e nas
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nossas experiéncias com observatorios astrondémicos e
planetarios ligados a institui¢des de ensino superior.

Monitoria além da técnica

A compreensdao da monitoria como uma espécie de
‘manual de técnicas de comunicagdo’ tem um Viés
convidativo quando se trata de formar planetaristas.
Essa restricio da monitoria a técnica é comparavel
ao caso do aluno que memoriza uma determinada
equagao para solu¢do de problema fisico especifico,
desconsiderando-se o0s elementos conceituais do
problema. Enquanto aparecer exercicios que demandem
mera e imediata substituicao numérica na expressao, ele
conseguira resolvé-los.

Contudo, se um
novo problema é
proposto a partir do
anterior, com algumas
variaveis modificadas,
¢ bastante provavel

que a  expressao
memorizada pelo
aluno pouco possa
contribuir para
resolucao desse

problema. Em suma,
0 ato de o estudante
ter memorizado
unicamente a
equagao nao garante
que ele consiga
resolver os problemas
fisicos relativos aquele
assunto. Se a mudanca de uma Gnica variavel torna o
problema complexo diante da técnica, o que dizer de
um contexto em que diversas variaveis podem mudar a
qualquer momento?

Esse exemplo serve-nos para ilustrar a cautela
necessaria com a nogao técnica do papel do planetarista,
uma vez que ela pode ignorar todo um processo dinamico
implicito as atividades desempenhadas por este. Isso
nao quer dizer que o planetarista nao possa exercer um
enfoque técnico da sua pratica, por exemplo, ao estudar
as estratégias de comunicagao mais adequadas para
um determinado pablico, ou o uso de determinadas
ferramentas para explicar um conceito cientificamente
complexo. Porém, é necessario compreender que o
contexto de uma sessao de planetario é repleto de

Planetarista do Planetario de Feira de Santana, BA.
Fotos de Basilio Fernandez.

variaveis, muitas delas imprevisiveis, sob as quais o
planetarista responsavel deve estar atento ao saber
acompanha-las. Uma formacao que possa, minimamente,
responder a esse contexto é aquela que leve o monitor
a acdo continua de reflexdo sobre a sua pratica,
investigando os resultados favoraveis, as dificuldades
encontradas e 0os mecanismos de aprimoramento desta.

Falta de experiéncia

E comum que jovens planetaristas sejam também
alunos graduandos de diversas areas do conhecimento,
que nao possuem experiéncia anterior em planetarios ou
outros locais de divulgagao da Astronomia. A0 mesmo
tempo, € habitual que esses jovens vivenciem uma
formacao  saturada
de conteddos a
serem  trabalhados
em médio ou curto
prazo, nao havendo
muitas vezes tempo
habil para apreendé-
los totalmente.

Entendemos que

seja importante
aos programas
de formacao
de planetarios

considerarem  esse
aspecto no momento
em que selecionam

novos monitores,
realizando-se, por
exemplo, testes

diagnosticos ao candidato sobre conceitos relativos a
Astronomia, divulgagao cientifica e ensino de Astronomia.
Sugere-se também que o candidato seja avaliado em uma
simulagao de sessao de planetario para um determinado
plblico, com o objetivo de analisar a sua pratica, suas
habilidades e dificuldades. Os resultados advindos de
ambos os processos de avaliacao poderao se transformar
em importantes subsidios para estrutura¢ao da formagao
desse profissional.

Formagao continuada do planetarista

Este terceiro aspecto estd diretamente relacionado
ao primeiro, esclarecido por nés anteriormente. Uma
vez que a monitoria do planetarista nao se resume
as técnicas, a formagdo continuada deste precisa ser

Um possivel caminho seria a estruturagao
de uma plataforma online, na qual
planetaristas de todo o pais pudessem
trocar experiéncias relacionadas as

atividades localmente desenvolvidas

incentivada, mediante a participacao em cursos de curta
duragao, eventos e outras programagoes que tragam
solidez & sua formacao, enriquecendo o seu arcabougo
tedrico e aprimorando os conhecimentos diretamente
trabalhados no planetario.

No Brasil, sao escassos os eventos que contemplem
exclusivamente essa dimensao formativa, restando
ao planetarista a participagdo em eventos da area de
Astronomia e ensino, tais como os Encontros Regionais
de Ensino de Astronomia (EREAs), Simpdsio Nacional
de Educacao em Astronomia (SNEA), Encontros da
Associacdo Brasileira de Planetarios (ABP) e Reunibes
Anuais da Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB). Nessas
ocasioes, ele tera a oportunidade de conhecer de perto
as producoes relativas a area na forma de propostas
de atividades, estudos de caso, relatos de atividades
desenvolvidas, reflexdes teoricas, entre outras, bem
como trocar conhecimentos e experiéncias diretamente
com pesquisadores da area.

Trabalho em equipe efetivo

Ainda que este seja um tema praticamente consensual,
essa concepgao acaba sendo constantemente relegada
para segundo plano, ja que se supde que todos saibam
dessa necessidade. Na pratica, de modo frequente, o
monitor recém-chegado é posto para acompanhar o
mais experiente, sendo orientado por este e observando
a sua atuagao com o publico, o modo de conducdo da
sessao e a operacao dos equipamentos.

Contudo, tendo em vista a auséncia de abordagens
sobre a importancia do trabalho em equipe ao longo
da formacao, é possivel que ocorram problemas de
relacionamento entre membros da equipe durante

atividades de atendimento e planejamento, tais como
conflito de ideias, discordia de opinides, choques de
opinides para deliberacao de decisoes, dificuldades
de relacionamento pessoal entre membros da equipe
etc. Na realidade, o trabalho em equipe pode ser
tomado como mote das atividades de um planetario
que tenha historia, objetivos e uma “filosofia”,
previamente estabelecidos.

Vinculo e remuneracao

Talvez seja este o ponto nevralgico quando se trata
de formar planetaristas e monitores em centros e
museus de ciéncias. Considerando planetarios como
aqueles vinculados a instituicoes de ensino superior, 0s
planetaristas estao geralmente vinculados a esses locais
por meio de bolsas de iniciagdo cientifica ou extensao,
cujos valores oscilam entre os R$ 250,00 a R$ 400,00
(valores que, inclusive, permanecem sem reajuste por
varios anos). Pensando-se no monitor como individuo
que tenha de arcar com suas despesas pessoais (moradia,
alimentacdo, sa(ide etc.), trata-se de uma remuneragao
extremamente baixa e insuficiente para se requerer
do planetarista uma dedicagao integral e exclusiva ao
local, restando a ele buscar outras fontes externas para
complementacdo de renda (aulas particulares, servicos
de formatagao de trabalhos académicos, prestacdo de
servicos em finais de semana, entre outros). Somado a
essa problematica, outro elemento agravante é o fato
de essas bolsas possuirem prazo determinado para
término (geralmente de 1 ano), muitas das quais sendo
sequer prorrogaveis.

Tal contexto se mostra desanimador para muitos
planetaristas, que gostariam de se dedicar apenas ao
planetario e serem remunerados, em contrapartida, com
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um salario meritério em que valessem seus direitos
como qualquer trabalhador assalariado.

Conclusao

Ha uma longa trajetéria de desafios a enfrentar
para formacao de planetaristas que, muitas vezes,
se convergem com outras dificuldades enfrentadas
nos planetarios.

0 cenario, entretanto, se mostra promissor e favoravel.
Paralelamente ao crescimento do niimero de planetarios
no pais, constata-se também um crescimento do
percentual de brasileiros interessados em questoes de
ciéncia e tecnologia (segundo levantamento recente
realizado pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia,
Inovagoes e Comunicagoes), num indice semelhante ao
de paises europeus.

Além do mais, a presenc¢a do conhecimento astronémico
nos veiculos de divulgacdo cientifica midiaticos (blogs,
portais de contedido, bancos de dados etc) é cada vez
mais marcante, com conteidos divulgados mediante
hangouts, matérias e posts sobre os mais variados
assuntos, astrofotografias, transmissoes em tempo real
de eventos astrondmicos, dentre outros.

Neste quesito, é dispensavel discutir aqui o papel
motivador da Astronomia, ao despertar o apreco e
curiosidade entre os visitantes, que buscam entender
0s conceitos astrondmicos a luz dos seus proprios
conhecimentos. Planetarios podem oferecer uma
atmosfera em que o visitante sacie a sua curiosidade
e aprenda novos conceitos. Isso demanda uma
formagao estruturada para planetaristas, que passe pela
valorizacao deste como profissional, até o estimulo a
formacgao continuada.

Neste sentido, indicamos que um possivel caminho
seria a estruturacao de uma plataforma online, na qual
planetaristas de todo o pais pudessem trocar experiéncias
relacionadas as atividades localmente desenvolvidas.

E possivel ainda estimular o uso de caderno de notas
pessoal, para anotacgoes do planetarista apds as sessoes
que realizar, descrevendo o0s aspectos positivos, as
dificuldades encontradas e sugestoes para melhorias de
sua pratica.

Somados a outros esfor¢os, quem sabe, um dia,
nao seja possivel conferir ao papel de planetarista o
status de profissao? ()

k& Faca as coisas da forma mais simples
possivel, mas ndo as mais simples JJ Awert Einstein

Planetarios sio maq

inas sofisticadas, de'grande precisaoc € alta‘tecnologia.

Mas nio sdo feitas para trabalhar sozinhas>O elemento humano, bem
—preparado e comprometido com a misSao de inspirar para o conhecimento,
é definitivamente essencial. A ABP reconheceessaimportancia € reune a
expertise de profissionais com longa experiencia’em planetanos para repartlr :
saberes, debater estrateglas edar suporte a m1c1antes :

Venha descobrir mais sobre este fascmante Umverso
Filie-se a Asso’”élagao Brasﬂelra de Planetanos :

MYLENA SILVA DE AZEVEDO PEIXOTO
Estudante do Ensino Médio

Campos dos Goytacazes, 30 de novembro de 2016.

Chamo-me Mylena, tenho dezesseis anos e moro
em Campos dos Goytacazes, interior do estado do Rio
de Janeiro. Desde muito pequena, sempre cultivei o
amor e a dedicagao pelos estudos. Por outro lado, nao
imaginava que, aos dezesseis anos, eu seria uma jovem
tao realizada.

Ainda na alfabetizacao, professores da escola
municipal onde eu estudava, notaram — segundo oS
proprios — um “diferencial” no meu comportamento,
isto é, um aprendizado avangado. Logo, fui promovida e
comecei a cursar o segundo ano do ensino fundamental.
Foi a partir dai que, a cada ano, eu me superava: em
2010, quando ainda aos dez anos, fui premiada pelo
SAER], um concurso interestadual do Rio de Janeiro;
participei de Olimpfadas de Matematica; venci concursos
de Redagao e me destaquei no meio estudantil.

Fruto de muita dedicacao, foi em 2015 que a minha
vida mudou: em setembro, fui selecionada pelo professor
Luis Carlos Barroso (docente na disciplina de Fisica) e
pela coordenadora Monica Pollicani, para participar de
um projeto internacional de Astronomia, denominado
Caca aos Asteroides, o qual convoca estudantes de
diversos paises para uma pesquisa cientifica amadora:
sao enviados pacotes com imagens captadas por um
telescopio localizado no Havai. Ao analisarmos as
imagens, por meio de um software, o Astrometrica,
estaremos capacitados a descobrir novos asteroides.

ARTA DE UMA

STRONOMA

Apos cerca de um més de trabalho, recebemos o
resultado: o grupo pelo qual participei, na ETE Joao
Barcelos Martins, descobrira cinco novos asteroides, 0S
quais nomearemos em breve.

Apos o Caca aos Asteroides, passei a conhecer o meio
da Astronomia e Astronautica, no qual me encantei e
decidi continuar exercendo atividades. Tornei-me membro
do Clube de Astronomia Louis Cruls, uma instituicao nao
governamental liderada pelo professor Marcelo Oliveira,
que realiza atividades ha cerca de vinte anos, levando
o conhecimento cientifico a criangas, jovens e adultos.

0 professor Marcelo me selecionou para uma jornada
inesquecivel: uma viagem aos Estados Unidos, com
destino a Texas, Washington e Virginia. No entanto,
devido a auséncia de fundos monetarios, a viagem
deveria ser custeada por mim.

Neste caso, minha familia jamais teria condigdes de
sustentar uma viagem deste porte. Ainda assim, nao
desanimei: criei um perfil e uma pagina em uma rede
social, gravei videos fazendo o apelo para possiveis
doagbes e patrocinios, criei uma conta bancaria e um
perfil em um site de arrecadacdes online, vendi rifas,
promovi um livro de ouro (pessoas o assinavam e
realizavam pequenas doagoes), familiares e professores
entraram na luta pelo sonho.

Por fim, consegui o patrocinio do Rotary Internacional
Club e ajuda financeira da FAETEC, instituicoes estas
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Galaxias e

actvancctaticetiane

que me ajudaram muito. Apés muito empenho (nao
apenas meu, mas também, de pessoas do Brasil a
fora), conseguimos arrecadar a quantia suficiente para
a viagem.

Em 21 de setembro de 2016, embarquei rumo ao
meu proprio sonho: no Aeroporto Interacional do Rio de
Janeiro, com destino a Houston, Texas, onde conhecemos
a sede da NASA, museus de Ciéncia, Astronomia e
Aeronautica e ainda tivemos a honra de jantarmos na
residéncia do Dr. Charles Lloyde, gerente da instituicao
(NASA). Estivemos a mesa com diretores e astronautas,
como Rick Hieb, além de almocarmos com o astronauta
Donald Alan Thomas, na propria sede em Houston.

Em seguida, embarcamos rumo a Washington, onde
conhecemos o Patrick Miller, fundador do projeto Caga
aos Asteroides e viajamos para a Virginia. Ja em West
Virginia, nos hospedamos em um alojamento no NRAO
(National Radio Astronomy Observatory). Durante
trés dias, estivemos em total comprometimento com
pesquisas cientificas, em que executamos um curso de
Analise de Sinais de Radiotelescopios, disputado por
muitos astrénomos.

Sem divida alguma, foram os melhores dez dias
de minha vida. Em tao pouco tempo, amadureci ainda
mais e passei a acreditar em mim. Comecei a sonhar,
e a sonhar alto! Passei a ter certeza de que seria por
meio da educacao que eu poderia mudar o futuro
— o meu futuro!

Mylena e o Dr. Charles Lloyd (d direita), gerente do Complexo
NASA em Houston e o astronauta Rick Hieb. Foto: E. Freire.

Este j4 ndo é mais um sonho apenas meu. E um
sonho coletivo. E um sonho de milhares de pessoas
Brasil afora, que passaram a patrocinar meus sonhos,
que passaram a sonhar e a lutar comigo.

Por isso, espero que, um dia, seja capaz de retribuir
tudo o que me fora dado: retribuir sim, em forma de
orgulho da realizagao dos meus sonhos; na divulgacao
e popularizacdo da Ciéncia, para que outros jovens
também possam ter oportunidades, para que possam
realizar sonhos. ®

A jovem Mylena Peixoto em sua tao sonhada viagem aos Estados Unidos. Foto da autora.

Como o uso de técnicas estatisticas modernas permitiram
encaixar mais uma pecinha neste quebra-cabeca césmico

A Via Lactea, nossa galaxia, tem a caracteristica de
uma galaxia espiral. Assim como no centro da maioria
das galaxias, um buraco negro supermassivo vive na
surdina, sem fazer muito alarde, apenas emitindo
alguns sinais de sua existéncia.

A nossa galaxia vive até bastante sossegada. Mas
este nao é um cenario que se repete com todas. Ha
aquelas que vivem em regides populosas, cheias de
vizinhos - os aglomerados de galaxias. E quando ha uma
situagao dessa, a presenca de tantas galaxias influencia
0 comportamento uma da outra?

Esta pergunta foi feita durante um brainstorming
(processo de troca de idéias e sugestdoes envolvendo um
determinado grupo de pessoas) com a Cosmostatistics
Initiative (COIN) liderada pelo astrofisico brasileiro dr.
Rafael S. de Souza. A resposta, utilizando uma area
bastante recente, abre um caminho interessante para
novas pesquisas.

Rafael formou-se astrofisico na Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFR)) e concluiu seu
doutorado na Universidade de Sao Paulo
(USP). Acabou despontando para uma
area bem diferente do assunto do
seu doutorado: de evolucao e
origem de campos magnéticos ele 4 f
foi para a Astroestatistica com :
um pé na Astroinformatica. Areas
novas, as possibilidades sao &\
incriveis e foi chamando cada vez '
mais atencao do cientista.

“Meu primeiro emprego fora
do Brasil foi na Universidade de
Toquio, onde trabalhei com simulacdes
cosmoldgicas de estrelas primordiais do
Universo. Juntamente com Naoki Yoshida, um dos
principais nomes mundiais da area, tentamos mostrar
o quao factivel seria observar estrelas primordiais. Mas

YARA LAIZ SOUZA
Biéloga e Comunicadora cientifica

nos deparamos com uma problematica: como saber,
efetivamente, se aquilo que observamos seria de fato
uma estrela primordial?”, explica Rafael.

A partir dai, ele tentou procurar respostas no ramo
de reconhecimento de padroes e acabou encontrando
na area de machine learning (inteligéncia artificial)
um pouco das respostas que procurava e, desde
entdo, tém trabalhado firme no desenvolvimento
da area da Astroestatistica e Astroinformatica. Hoje,
ele é vice-presidente da Associacdo Internacional de
Astroestatistica (IAA, na sigla em inglés).

A COIN foi uma ideia interessante que ele teve apds
Ver que a unido entre areas em prol de estudos cada
vez mais conectados seria interessante. Anualmente,

ha uma selegao de pelo menos 15 pessoas de

diversas areas que, durante uma semana,

trabalham juntas na producao de
diversos artigos cientificos.

A problematica sobre o
comportamento  de  galaxias
elipticas e espirais em
aglomerados foi discutida em
2015 na Inglaterra apos combinar
técnicas avancadas de estatistica
como a analise Bayesiana e demais
técnicas estatisticas.

0s chamados nucleos galacticos ativos

(ou AGNs) s3o alimentados por um buraco

negro supermassivo por meio da acrecao de gas. Estes
buracos negros nao se fazem presentes ativamente
em todas as galaxias. No caso da nossa, cujo buraco
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negro é “inativo”, uma confirmagao
interessante de sua presenga
veio apds a observacao da Orbita
de diversas estrelas ao redor de
um objeto invisivel. Logo, a Gnica
explicacao aceitavel era que havia
um buraco negro supermassivo
controlando as Orbitas das estrelas
ao redor.

Nos ultimos anos, os astronomos
encontraram evidéncia da existéncia
de buracos negros supermassivos
no centro da maioria ou, talvez,
de todas as galaxias. Na maioria
delas, incluindo nossa Via
Lactea, estes buracos negros
encontram-se dormentes e nao
diretamente visiveis.

Existe, contudo, uma fracao de
galaxias (algo em torno de 10%) onde
estes buracos negros consomem gas
ao redor formando algo chamado
disco de acrecdo. Essa matéria é
aquecida a temperaturas tao altas

que a energia gerada torna-se visivel
no espectro eletromagnético, tais
como Optico, raios-X e ultravioleta”,
comenta Rafael.

Galaxias com nicleos ativos
apresentam uma luminosidade bem
intensa em raios-X. 0 AGN, em
principio, deveria agir de maneira
independente da forma da galaxia
(espiral ou eliptica).

Porém, os efeitos ao redor da
galaxia, principalmente se ela esta
em um ambiente com a presenca
de outras galaxias, podem desativar
completamente um AGN. Além disso,
fusdes e interacoes diversas entre
galaxias podem causar instabilidades
no ambiente que afeta diretamente
a formacao do AGN.

Num aglomerado de galaxias, as
atividades de interacao, evolucao e
nascimento de galaxias sao altas e o
ambiente muda constantemente. No
centro dos aglomerados, o namero

0 centro da nossa galaxia, a Via Lactea, esta localizado na parte inferior esquerda (a regido mais brilhante)

de galaxias que abrigam AGNs
diminui conforme entramos cada
vez mais no centro do aglomerado.
Este seria um indicativo de que o
centro da galaxia é um local hostil.

“Uma das possiveis explicacoes
é o fato que galaxias proximas do
centro do aglomerado, onde temos
uma regiao de maior densidade,
podem experimentar uma maior
quantidade de encontros proximos;
ou seja, a interacao destas galaxias
com o meio e com galaxias vizinhas
pode ter o efeito de retirar o gas
do centro destes objetos, deixando
0 buraco negro literalmente “com
fome”. Sem gas para se alimentar,
estes buracos negros nao se
tornam ativos”.

Assim, Rafael e seu grupo
desenvolveram uma analise unindo
técnicas de estatistica avancada
como andlise Bayesiana para

observar a relagao entre morfologias,

desta imagem, obtida por um telescopio que opera no infravermelho. Créditos: 2MASS e G. Kopan, R. Hurt.

ambientes e ocorréncia de AGNs no
centro das galaxias. Além disso, uma
visao interessante sobre os efeitos
causados pelas galaxias proximas
mostrou que, dependendo da forma
da galaxia, a vizinhanga importa.

A andlise das galaxias levou em
consideracdo as formas elipticas
e espirais. O resultado mostrou
que o centro dos aglomerados é
um ambiente dificil para os AGNs
morando em galaxias elipticas.
A medida que o centro dos
aglomerados avanca, a presenca de
AGNs nestas galaxias despenca pela
falta de gas para alimentar o buraco
negro supermassivo.

A aproximagao do ndcleo do
aglomerado vai diminuindo aos
poucos a atividade da AGN de
uma galaxia eliptica por meio da
pressdo que é feita pelo ambiente.
Sem combustivel o suficiente, a
taxa de atividade cai até que o
AGN fica inativo. Ainda nao ha
entendimento total sobre este
comportamento, mas o resultado da
pesquisa com a equipe de Rafael é
coerente e expande resultados de
pesquisas anteriores.

Mas, e as galaxias em forma
espiral? “Utilizando técnicas
estatisticas avanc¢adas, mostramos
pela primeira vez que a regiao central
de aglomerados de galaxias é hostil
apenas para AGNs pertencentes a
galaxias elipticas, enquanto que
os ndcleos ativos de galaxias em
espirais parecem ser protegidos
pelo bojo central das mesmas, que
gera um efeito gravitacional extra
protegendo assim o alimento de seu
buraco negro central”

Além disso, a relacdo positiva entre
a massa do bojo central das galaxias
espirais € a massa do buraco negro
central pode fornecer as condicoes

para que os AGNs destas galaxias
sobrevivam ao ambiente cadtico do
centro dos aglomerados.

Para vencer a perda de gas frio
que as galaxias elipticas sofrem
no interior dos aglomerados, as
espirais conseguem fazer uma
espécie de reservatério de gas
independentemente do que ocorre
no ambiente externo. Dessa forma,
sua atividade nuclear atinge uma
constante que mantém AGN e seu
buraco negro ativos.

“Este trabalho nao apenas nos
possibilitou encaixar mais uma
pecinha neste quebra-cabeca
césmico, expandindo um pouco
mais nossa compreensao sobre a
teoria de evolucao de galaxias, mas
é um exemplo de como a utilizagao
de técnicas estatisticas modernas
servem como forca motriz para
avancos cientificos”, explica Rafael.
A utilizacdo das técnicas estatisticas
aumentam tanto o campo de
trabalhos astronémicos quanto a
aplicacoes diarias distintas.

Uma das técnicas aplicadas,
a analise Bayesiana, serve para
tarefas diversas desde a incidéncia
de galaxias elipticas e espirais no
centro de um aglomerado quanto
para calcular as chances de cura de
um paciente ou em quanto tempo a
economia de um determinado pais
pode demorar para se recompor.
0s avancos no campo tedrico da
Ciéncia se mostram cada vez mais
uma utilidade para pessoas que nao
sdo cientistas. “Tudo é estatistica”,
finaliza Rafael. Tudo é Ciéncia. )

Planetaria

Revista da Associacdo Brasileira de Planetarios

Uma das técnicas
aplicadas, a
analise Bayesiana,

serve para
calcular desde
a incidéncia de
galaxias elipticas

e espirais num
aglomerado até
quanto tempo a
economia de um
pais pode levar
para se recompor
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Concepgdo artistica: NASA/JPL-Caltech

Unidades astronomicas

JOSE ROBERTO V. COSTA
Editor de “Astronomia no Zénite“ (www.zenite.nu)

0 Universo é enorme. N3o foi a toa que a expressao “astronémico” entrou para o
nosso cotidiano como sindnimo de nimeros grandes, muito grandes. E nao € mesmo
facil assimilar as distancias envolvidas em boa parte dos textos sobre Astronomia.

Longe de casa

Até hoje, um namero significativo de pessoas jamais se afastou mais que algumas
dezenas de quildmetros do lugar em que nasceram. Dentre todos os seres humanos
que existem ou ja existiram, apenas 12 pisaram na Lua - que fica a cerca de 400.000
km da porta da sua casa, € pouco mais de 500 estiveram longe o bastante para ver
o planeta do espaco.

a distancia média da Terra ao Sol, cerca
de 150 milhGes de quilometros, como
unidade mais usual dentro no Sistema
Solar. Por isso mesmo ela é chamada de
Unidade Astrondmica (abreviamos U.A.).

A nave espacial mais rapida - e que até
agora foi mais longe - é a Voyager 1. Ela
partiu em 1977 com destino a Jdpiter e
Saturno. Hoje ela esta a mais de 20 bilhdes
de quilometros e continua se afastando
do Sol a mais de 60 mil km/h.

Mesmo assim, levara 76 mil anos para
que a Voyager 1 percorra a distancia em
que se encontra a estrela mais proxima do
Sol, chamada Proxima Centauri, situada a
4,3 anos-luz (o equivalente a 271.931 U.A).

Para as estrelas

E agora que estamos falando de estrelas, a Unidade
Astrondomica também deixa de ser pratica. Precisamos
de uma medida maior. £ a vez do ano-luz.

0 ano-luz (abreviamos al) é a
unidade de distancia (e nao de
tempo!) mais usada pelos astronomos.
Ela equivale ao percurso de um raio de luz
que viaja pelo espac¢o durante um ano.

Sabemos que a velocidade da luz é de
300.000 quildmetros por segundo. Para
saber quantos quildmetros ha num ano-luz
temos que multiplicar esse valor pelo nimero de
segundos que tem um ano (tabela na proxima pagina).

Da mesma forma como calculamos o ano-
luz podemos descobrir os submiltiplos dessa
unidade: o minuto-luz e a hora-luz, por exemplo.
0 Sol estd a 8 minutos-luz da Terra. A Terra esta
distante pouco mais de 4 horas-luz de Netuno,
o altimo planeta do Sistema Solar.

Repare no que isso significa. Se o Sol
se apagar nesse instante, ainda teremos
oito minutos de luz até que tomemos
conhecimento da terrivel noticia.

da luz, para chegar ao seu destino.

" &7 ey Ao lancar sondas de exploracao para Da mesma forma, se vocé partir
o | N . .

z \0 11 \ outros planetas, o quildmetro deixa de agora numa nave espacial rumo
a \ \\\\\\\\\\\\\\\ ser pratico como unidade de medida do a Plutdo, vai demorar cerca de
§, ‘“"&\\\\“ percurso. Por convencao, escolheu-se cinco horas, viajando a velocidade
o

(<))

Mas se o seu objetivo for alcangar
Proxima Centauri, a viagem demorara
mais de quatro anos. Se decidir
atravessar a Via Lactea, nossa galaxia,
de ponta a ponta, nem todos 0s seus
descendentes juntos adiantarao muita
coisa: sera preciso esperar 100 mil
anos para cumprir o trajeto. E a Via
Lactea é apenas uma entre bilhes de
outras galaxias.

0 Universo é mesmo de tirar o folego!
Indo além

Podemos ir ainda mais longe nas

unidades usadas pela Astronomia.

Imagine que vocé afinal conseguiu viajar

pelo espaco e esta tao longe de casa que mal consegue
ver o Sol. Na verdade vocé veria um objeto gigantesco,
com 1 U.A. de diametro, sob um angulo de visada de
apenas um segundo de arco. A que distancia vocé esta’

A 1 parsec (abrevia-se pc). O parsec,

nome formado pelas trés primeiras letras
" dos vocabulos paralaxis  secundus,
X \_‘__‘._" equivale a 3,26 al ou 206.265 U.A. (as

A : ~ abreviaturas de unidades nunca vio
' para o plural).

Estd achando pouco? N3o se
preocupe. Assim como o seu computador deve
precisar de alguns megabytes (milhdes de bytes) ou
provavelmente gigabytes (bilhdes de bytes) a mais
de memoria, também existem o megaparsec (Mpc)
e o gigaparsec (Gpc) para satisfazer a necessidade
dos astrénomos expressarem seus nimeros gigantes.

Algumas galaxias que vemos em belas fotografias do
telescopio espacial estdo a varios Mpc de distancia. Ja
a fronteira observavel do Universo tem 14 Gpc de raio.
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Maquina do tempo

No entanto, talvez a informacao mais
extraordinaria que aprendemos com as
unidades de distancia astrondmicas seja
o fato de que olhar para o céu é como
fazer uma viagem no tempo.

Se eu vejo uma estrela que estd a
precisamente mil anos-luz de distancia,
significa que a luz partiu desse astro ha
exatos mil anos. A estrela pode até nao
existir mais - mas eu a vejo agora como
ela era no passado.

Texto e tabelas do site Astronomia no Z&nite, www.zenite.nu

A galaxia de Andromeda, localizada na constelacao de mesmo nome, é o objeto mais distante de todo o Universo

que podemos ver a olho nu. Ela esta a dois milhdes

de anos-luz da Terra. Quando percebemos aquela mancha

esbranquicada contra o fundo escuro do céu, estamos vendo Andrémeda como ela era na época em que 0s primeiros

hominideos comegaram a caminhar pela Terra.

Interessar-se pelo firmamento é uma viagem de descobrimento. Uma viagem no tempo e no espago, na companhia

dos maiores nimeros que vocé ja ousou imaginar.

Ao planetarista

A compreensao das unidades de distancia mais
utilizadas na Astronomia é de fundamental
importancia no trabalho do planetarista. Além
de desfazer possiveis enganos do publico (como
confundir ano-luz com medida de tempo) o
planetarista deve enfatizar o uso apropriado de
cada unidade. 0 ano-luz, por exemplo, nao é
adequado para medir distancias interplanetarias.
Para isso existem seus submultiplos e a propria
Unidade Astronémica (U.A.).

Menos conhecido, o Parsec (e seus mdltiplos),

sao também muito importantes. Essa medida
representa a distancia que o observador deve estar
para que um comprimento equivalente a 1 U.A.
seja visto sob um angulo de 1 segundo de arco.
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Devanemﬁupa

MURILO PERIN
llustrador e professor de desenho

Algumas vezes na vida nos deparamos com pessoas
que encantam com suas palavras. Nos assuntos que
tratam, falam com delicadeza, entusiasmo e extrema
sensibilidade. Nao sem motivo, tais pessoas ficam para
sempre em nossas memorias.

Esse pensamento foi 0 que me fez criar esta série de
tirinhas “Devaneios de Mupa”.

Meu nome é Murilo Perin, mas pode me chamar
de Mupa. Sou graduado em artes visuais pela UFPel
(Federal de Pelotas) e sou um amante do desenho e
dos quadrinhos.

Atuo como professor ha varios anos, e desde que
passei a trabalhar com Astronomia, me tornei um
entusiasta da divulgacao cientifica de uma maneira
sensivel, delicada e reflexiva.

ESTREIA

Ensinar, mesmo que o mais simples dos conhecimentos,
é uma tarefa ardua e de infinita beleza. Um aluno
jamais recordard com carinho do professor truculento
que impds suas verdades, mas o mesmo jamais
esquecera do mestre que apresentou um conhecimento,
dialogou e finalmente foi capaz de sensibilizar com o
assunto tratado.

Nao devemos deixar os cérebros de lado, apenas
lembrar que o coracao faz parte de uma educacao
sensivel e humanizada.

Espero que essas tirinhas sirvam como um momento
de reflexao e contemplacao.

Nesta pagina deixo a primeira delas para apreciagao
de vocés. E até a proximal

E QUEM E UOCET

Eu sou um
ProFessor

UOCE DEUE TER MUITH
COISA AU

Talvez, Mas 0 que faz a diferenca
€ 0 Que guardamos aqui
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sy n Brasilia-DF, Brasil
Efemerlde s Lat.:-15,79 Long.: -47,88
Elevacédo: 1.091,18 m
Data: 10/fev/2017
21h30min00s UTC

Por LEANDRO GUEDES
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Céu de Verao

Neste dia 21 de dezembro, quando a Planetaria é lancada, comeca
0 Verdo para nés no Hemisfério Sul e o Inverno para o pessoal no
Hemisfério Norte. As 8h44a da manh3, no horario de Brasilia, o Sol
atinge seu maximo afastamento angular do Equador Celeste para o Sul.
Chamamos isso de Solsticio de Verdo para o Hemisfério Sul (ou Solsticio
de Inverno para o Hemisfério Norte).

Depois de termos nos despedido do ano que passou, iniciaremos
2017 com o belissimo planeta VEénus em maxima elongagao Leste, no
dia 12 de janeiro, sendo facilmente observado ap6s o por do Sol. Por
volta desse dia, olhe acima do horizonte onde o Sol se pds e vocé
encontrara, inconfundivel, o astro mais brilhante do céu depois do Sol.
Vale apontar um telescopio ou um binoculo.

A Carta Celeste ao lado foi compilada para o dia 10 de fevereiro de
2017, as 20h30 (Horario de Brasilia).

A grande atracdo deste céu é, sem divida, a regido do Orion, com o
inconfundivel asterismo das Trés Marias e da constelagao do Touro, que
exibe dois aglomerados estelares: as Hyades, que formam o focinho
do touro, e as Pléiades, ou M4s5, que sdao o mais belo aglomerado
aberto facilmente observavel sem telescopio. Telescopio ou bindculo
também podem oferecer um lindo espetaculo se forem apontados para
as Pléiades.

Eclipse do Sol em fevereiro

No dia 26 de fevereiro grande parte do Brasil tera a oportunidade
de observar um eclipse parcial do Sol. Algumas pessoas no Chile e na
Argentina poderao observar um eclipse anular do Sol, quando nossa
estrela é encoberta pela Lua de modo a aparecer apenas um fino anel
brilhante no céu.

Planetas

Teremos Marte e Japiter proximos ao anoitecer em meados desse
Verao, mas quem quiser observar Jlpiter e Saturno terd que ficar
acordado de madrugada. Japiter estara alto no céu pouco antes do
amanhecer, enquanto Saturno, muito proximo do Sol, podera ser visto
logo antes do nascer do dia.

Para ver o céu da sua cidade e planejar suas observacdes noturnas,
acesse sua carta celeste neste site.

R m

Bons céus para todos, todos os dias de 2017! [ )


http://cartascelestes.com
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Calendario lunar

Por LEANDRO GUEDES *
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Evolugao de um eclipse parcial do Sol até um anular. Em 26 de fevereiro o Brasil podera observar apenas o eclipse
parcial (imagem de Brocken Inaglory, CC BY-SA, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=19530803).

A direita, posicao do Sol
no inicio do Verao para o
Hemisfério Sul, as 8h44
(Horario de Brasilia).

* LEANDRO GUEDES ¢ Astronomo da Fundagdo Planetdrio da cidade do Rio de Janeiro
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Magnifica imagem obtida com duas exposicdes de 15 segundos no Cabo Drastis, na Grécia, durante a chuva de meteoros Geminidas.

0 céu brilha com a luz da superlua de dezembro, enquanto as cores do mar sdo devido d argila e seus sedimentos do Paleoceno
Inferior, entre 1 e 2 milhdes de anos de idade. Foto de Bill Metallinos postada no site spaceweather.com em 14/dez/2016.
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