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Chegou o solsticio de junho... e passou! Estamos no afélio! A intensa rotina de
trabalho dos membros voluntarios da nossa equipe impediu o lancamento na data exata
do solsticio. Mas o importante é que saiu! Aqui esta, finalmente, mais uma edi¢ao da
revista PLANETARIA!

Nesta edicao, o primeiro artigo traz uma discussao sobre a possibilidade das
extincdes em massa terem sido causadas por eventos astrofisicos catastroficos. Em
tempos de se levar em conta a acessibilidade nos espa¢os da Terra, o segundo artigo
traz a primeira parte de uma reflexao sobre a possibilidade de astronautas nao serem
tao perfeitos fisicamente, como nos programas espaciais da Uniao Soviética e dos
Estados Unidos, que iniciaram ha mais de 60 anos.

Na coluna #vidadeplanetarista, Radma de Freitas, agora uma planetarista do
Planetario Mével Barca dos Céus, em Natal, recorda seu encantamento de infancia ao
visitar pela primeira vez um planetario.

Carolina de Assis traz a reflexao sobre como os pressupostos culturais afetam nossa
interpretacao do passado, e, por consequéncia, parte importante da populacao sente-se
excluida da historia.

Por fim, na coluna “Planetarios de Norte a Sul”, Nilton Moreira nos apresenta o
Instituto Prof. Joao Margon Vaz. Um planetario fixo e outro moével fazem parte de um
importante equipamento de ensino nao formal de ciéncias em Catalao, Goias.

Boa leitura, e até a proxima estacao!

JULIANA E DINAH
Editoras-chefes
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Nao me canso de repetir: planetarios sao lugares fantasticos. Para muitos, visitas
que serao lembradas por uma vida inteira. E te farao voltar. 0 rostinho entusiasmado
das criangas ao entrar (jovens e adultos também!) comparado a sua satisfacdao ao
sair, nos dao a garantia disso.

Planetarios sao lugares inspiradores. E inspirar as pessoas, para mim, continua
sendo o seu maior e mais nobre objetivo.

Nada disso é novidade, claro. Desde que o primeiro planetario foi aberto ao
grande pablico, em 7 de maio de 1925, eles tém sido esses lugares cativantes, que
impressionam por meio de uma experiéncia imersiva Gnica que a tela de projecao em
forma de chpula proporciona.

Outra data importante foi 21 de outubro de 1923, quando o primeiro projetor
de planetario foi instalado temporariamente no Deutsches Museum, em Munique,
Alemanha, onde se fez uma demonstragao para um grupo fechado do préprio museu.

E por isso que as comemoracoes pelo primeiro centenario dos planetarios
serao oficialmente abertas em 21 de outubro deste ano e se estenderao até 7 de
maio de 2025. Um centendario gigante para combinar com esse lugar que tem um
potencial imenso!

Um século é um periodo de tempo respeitavel, durante o qual acontece muita coisa.
E como os projetores de planetario sao maquinas sofisticadas, eles acompanharam
0s avanc¢os tencnoldgicos, o que lhes colocam hoje como espacos multifuncionais,
capazes de abracar diversas areas do pensamento humano, das ciéncias as artes.

A ABP, Associacao Brasileira de Planetarios, se junta a IPS (International
Planetarium Society) e a todos os outros grupos de profissionais ligados aos
planetarios no mundo para fazer coro a essa celebracdao gigante que se avizinha.

“As estrelas foram s6 o comeco“! Explore o site planetariumioo.org/pt. Baixe o0s
posteres com a histoéria dos planetarios e outras curiosidades; se engage, planeje
atividades. E nossa grande oportunidade de mostra-los para a parte do publico que
ainda nao os conhecem — e para que as autoridades visualizem mais a relevancia
educacional e inspiradora que eles sempre tiveram.

IOSE ROBERTO DE VASCONCELOS COSTA
Presidente
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Possivel origem astrofisica das
extincoes em massa

ADRIANE SENA GALEOTE! & MARCELO PORTO ALLEN?

A Terra jd passou por alguns eventos de
extingoes em massa, onde grande parte
das espécies animais e vegetais existentes
desapareceram na mesma época do
registro geolégico.

As extingdes das espécies sao consideradas
fendmenos naturais que sempre ocorreram

apo6s o surgimento da vida na Terra. Em sua
teoria sobre as espécies, Darwin prop0s
que a falta de adaptacdo as mudancgas
ambientais e de resisténcia perante a
concorréncia entre as espécies, as levaria
ao exterminio. Geralmente esses episodios
ocorrem de uma maneira mais fluida,
durante grandes intervalos de tempo.

0 exemplo de extingao em
massa mais lembrado foi o
ocorrido no final do periodo
Cretaceo, aproximadamente
65 milhdes de anos atras,
marcado pelo exterminio dos
dinossauros que habitavam
a Terra naquela época. Em
1980, a equipe de cientistas
liderados por Walter e Luis
Alvarez, langou a ideia de
que a extincao foi causada
devido ao impacto de um
asteroide com o0 nosso
planeta, originando a cratera
de Chicxulub, no México.

Essa hipotese surgiu da
descoberta de depdsitos de
iridio, um elemento quimico
raro na superficie do nosso
planeta, porém muito mais
comum na composi¢ao dos
asteroides, nas camadas de
rochas correspondentes a
transigao Cretaceo-Paledgeno.
Embora tenha sido recebida
inicialmente com muitas
reservas, hoje ela é aceita
pela maioria dos especialistas
como a principal teoria. Isso
abriu o caminho para pensar
se outras extingoes teriam
também “causa astrofisica”.

0s paleontdlogos David Raup
e Jack Sepkoski, na década
de 1980, observaram uma
periodicidade de 26 milhoes
de anos na ocorréncia das
extin¢coes em massa na Terra,
além de relaciona-las a
eventos astrofisicos. Outros
cientistas posteriormente
apoiaram a possivel conexdo
entre as principais extincoes

Geblogos e bidlogos acostumaram-se a pensar nesses eventos como sendo

apenas a coincidéncia temporal de fatores de ocorréncia aleatéria como

vulcanismo exacerbado, lentos movimentos tectdnicos e mudangas climdticas

de longo prazo.

em massas e a passagem
do Sol através dos bragos
espirais da Galaxia (hipotese
ja levantada no artigo dos
paleontdlogos), ou seja, a
travessia pelos bracgos seria
0 motivo primordial das
extingdes em massa.

Para isso procuraram recriar
0 passado da oOrbita solar

e relacionar eventos de
extin¢cao em massa com

a passagem do Sol por
algum braco espiral. Estes
cientistas apontam para a
possibilidade de previsao de
futuras extingoes.

Nossa galaxia, a Via Lactea,
é classificada como espiral,
0 que significa que sua
matéria esta concentrada em
estruturas conhecidas como
bracos espirais. Acreditam-se
que sejam quatro bragos,

constituidos principalmente
por gas e poeira, e contém
aglomerados estelares
(abertos) jovens. 0 Sol
orbita o centro galactico

em um periodo entre 200 a
250 milhdoes de anos, mas
leva aproximadamente 176
milhdoes de anos para se
deslocar de um braco espiral
a outro, pois os bracos se
movimentam no mMesmo
sentido, embora com pequena
velocidade relativa.

Os bragos espirais

contém muitas nuvens
moleculares com milhoes
de massas solares cada.
Durante a passagem, essas
nuvens podem perturbar
gravitacionalmente a
Nuvem de Oort, uma regiao
hipoteticamente situada nos
limites externos do Sistema
Solar, que abrigaria trilhoes




A figura a direita representa

o plano da Galdxia, com a
orbita solar mostrada em
linha pontilhada. Os bragos da
Galdxia sdo as linhas grossas.
0s losangos indicam a posicdo
aproximada nas quais grandes
impactos cometdrios foram
registrados na Terra.

Crédito: Gillman MP, Erenler HE,
Sutton PJ (2019). Mapping the
location of terrestrial impacts
and extinctions onto the spiral
arm structure of the MilRky
Way. International Journal of
Astrobiology 18, 323-328.

Adaptacdo: Stefanie Araujo.

de cometas. Esses cometas
podem ter suas oOrbitas
alteradas devido ao campo
gravitacional de nuvens ou
estrelas proximas. Essas
alteracoes possibilitam
colisdes com outros corpos
celestes do nosso sistema.

A colisao de um cometa

com a Terra poderia levar

as espécies aqui existentes
a extingdo. Em primeiro
lugar, devido diretamente ao
impacto e, em segundo lugar,
por consequéncias similares
as do “inverno nuclear”.

Por efeito do impacto, uma
nuvem de poeira seria
langcada na atmosfera, o que
acarretaria o bloqueio da luz
solar. A falta dela ocasionaria
0 perecimento das plantas,
que necessitam do Sol para

realizarem fotossintese,

e a diminuicdo rapida da
temperatura média terrestre.
Como consequéncia, as teias
alimentares dos animais
seriam colapsadas pela

falta de plantas e mortes
em cadeia.

Estrelas “massivas” sao
aquelas que possuem acima
de 9 vezes a massa do

Sol e, em menos de 100
milhoes de anos, explodem
como supernovas, sendo
que quanto mais massiva,
menos tempo dura antes

da explosao.

A formacao deste tipo

de estrela ocorre em
aglomerados (abertos)
presentes nos bracos
espirais, provocando uma

concentragao das supernovas
no tempo e no espago,

pois as estrelas explodem
em ordem decrescente de
massa, enquanto fazem parte
do aglomerado.

As supernovas emitem raios
gama em altos indices e,
uma vez que ocorram durante
a passagem do Sol por um
dos bracos, essa radiagao
ocasionaria alteracoes na
composicao da atmosfera
(por exemplo, destruigao
do oz0Onio e producdo de
oxidos de nitrogénio),
aumento da temperatura
terrestre e envenenamento
radioativo (por isétopos
instaveis ativados pelos
raios gama), com efeitos
somaticos (sindromes
associadas a radiacao,

NGC 265 é um aglomerado estelar aberto na Pequena Nuvem de Magalhdes.

Foto: NASA/ESA.

(1) Licencianda em Fisica no IFSP.
(2) Professor Doutor no Departamento de Ciéncias
Naturais e Matematica do IFSP.

cancer, malformacio fetal)

e mutagénicos (danos aos
cromossomos), 0 que levaria
as espécies aqui presentes
a o0bito.

Apesar do potencial letal

de uma supernova proxima,
nao ha evidéncias confiaveis
de que a Terra tenha sido
jamais afetada por algo tao
catastrofico. Embora seja uma
ameaca possivel no futuro
(distante), ndo ha convicc¢io
de que ja tenha ocorrido.

Entretanto, os cientistas
favoraveis a possibilidade
de conexao causal entre
passagem pelos bracos

e extingao em massa

nao formam maioria,

nem tampouco oS
discordantes. 0 assunto é

polémico e relativamente
pouco estudado. Alguns
pesquisadores contrarios a
correlagao argumentam que
a falta de dados confiaveis
(pois as incertezas sdo
muito grandes), tanto
paleontoldgicos (que
informam sobre a magnitude
e datacdo das extincdes),
quanto astronémicos (na
recriacao da orbita solar,
para conhecer a posi¢cao do
Sol centenas de milhoes de
anos atras), compromete 0s
resultados das pesquisas.

Algumas analises estatisticas
feitas com o objetivo de
encontrar periodicidades

nos eventos de extingoes

em massa, apresentaram

um resultado desfavoravel,
indicando que muitos dos

eventos de extingao em
massa podem ter ocorrido
devido a fatores terrestres
como vulcanismo, alteracoes
climaticas, movimentos das
placas tectonicas, e até
mesmo devido a interagao
entre espécies. Concluiram
portanto que as extingoes
em massa ocorrem de
forma aleatdria no tempo, e
nao periddica.

A tentativa de associar
eventos de extingoes em
massa ocorridos em épocas
anteriores ao Jurassico com
impactos cometarios se
mostrou complicada devido
aos processos de subduccao
e intemperismo, que levam
a perda das crateras. Desta
maneira, a dificuldade de
encontrar evidéncias na
Terra de causas astrondmicas
para as extin¢oes se mostra
um grande obstaculo para a
sustentacao da hipdtese.

Este assunto aborda

muitos conhecimentos

de diversas areas e

mostra que a investigacao
cientifica se produz ao
longo de controvérsias

entre pesquisadores.

Embora os detalhes sejam
inevitavelmente “técnicos”,
é possivel (e necessariol)
apresenta-los para o publico
para ressaltar aspectos
importantes da construcgao
das ciéncias naturais que nao
costumam ser abordados nas
salas de aula. *
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Tudo comegou em 4 de
outubro de 1957, quando

a Unido Soviética lancou

o satélite Sputnik 1, uma
esfera de 58 cm de didmetro,
com quatro antenas de quase
3 metros de comprimento
que so6 fazia um bip-bip,

mas que mudaria a Historia
para sempre.

Entao veio o primeiro ser
vivo em Orbita, a cadela
Laika e muitos outros
animais que antes e depois
nos ensinariam como a vida
se adapta as condigdes da
microgravidade. O primeiro
homem a dar a volta a Terra
também foi um soviético. Yuri
Gagarin fez isso em 12 de
abril de 1961 e, em seguida,
a primeira mulher, dois anos
depois, Valentina Tereshkova.

Os seres humanos ja haviam
se aventurado no espago.
Lan¢camos nossos primeiros
instrumentos e alguns
homens (e uma mulher) e
nao apenas o produto de
suas mentes, mas seus
proprios corpos para orbitar
o planeta.

Alexei Leonov, em 18 de
mar¢o de 1965, abriu a
escotilha de sua nave
Voskhod 2 e passou 12
minutos flutuando sozinho
no espac¢o, preso a sua nave
apenas por um cabo. Ele

foi selecionado para fazer,
trés anos depois, um voo de

SEBASTIAN MUSSO

Traducao de Paulo Henrique Azevedo Sobreira, professor do
Planetario da UFG e secretario da APAS.

circum-navegacao da Lua,
mas foi cancelado. A nave
espacial Apollo 8 no Natal de
1968 alcancou esse marco.

Em julho de 1969, os
Estados Unidos colocaram
dois homens na superficie
lunar. Neil Armstrong e Buzz
Aldrin se tornariam os dois
primeiros de uma lista que
chegaria a uma ddzia até
1972. Nunca mais um ser
humano retornou, mas isso
mudara muito em breve com
a missao Artemis da NASA.

Em 1975, ambos os paises
que antes se enfrentavam
em suas corridas espaciais
iriam atracar suas naves na
orbita da Terra no programa
Apollo-Soyuz. Foram as
mesmas Soyuz que levariam
cosmonautas de 15 paises
comunistas para o espag¢o no
programa Intercosmos.

Hoje, 42 nacodes ja tiveram
seu representante no
espaco a bordo de naves de
diferentes paises, dessas
apenas trés: Estados Unidos,

Concepgdo artistica do Sputinik 1. Imagem de dominio pablico.




John Glenn, entdo senador pelos EUA, se tornou a pessoa
mais velha no espaco, na missdao STS-95 em 1998. Foto: NASA.

Rissia e China podem fazé-lo
com suas proprias naves.

0 programa dos 6nibus
espaciais da NASA ainda
representa o simbolo de
acesso ao espaco. Cinco
foram construidos, chamados
Columbia, Challenger,
Discovery, Atlantis e
Endeavour, que foram usados
em 135 missoes para a
Orbita da Terra. Com eles,
sondas planetarias como
Magalhaes e Galileu foram
lancadas, e o Telescopio
Espacial Hubble, entre outras
missoes importantes.

Uma revisao, por mais rapida
que seja, para a exploragao
espacial tripulada n3o estara
completa sem a meng¢ao das

estacoes espaciais. As Salyut
(Salyut 7 acabou caindo em
centenas de pedagos na
Argentina em 1991), o Skylab
e a Estacao Espacial Mir,
antecessoras da atual Estacao
Espacial Internacional, uma
construcao do tamanho de
um campo de futebol que de
1998 até hoje ja recebeu mais
de 260 pessoas de 19 paises.
Também em oOrbita esta a
Estacao Tiangong da China.

No ano passado (2021) a
Agéncia Espacial Europeia
anunciou que pela primeira
vez iria escolher um
astronauta com deficiéncia,
dentro da sua nova chamada,
que devido a entrada da
Lituania naquele consorcio foi
prorrogada até julho. Embora

no momento em que estou
escrevendo este artigo nao se
saiba quem sera, e qual sua
condigao fisica real, mesmo
assim, isso é historico. 0
espac¢o deixa de ser apenas
para corpos perfeitos, quando
0s astronautas eram jovens
pilotos e, entre eles, 0os mais
rigorosamente selecionados.

Um primeiro passo foi

dado em 29 de outubro de
1998, quando John Glenn, o
primeiro americano a orbitar
a Terra, retornou ao espacgo

a bordo do 6nibus espacial
Discovery aos 77 anos. Nessa
missao, muitos estudos foram
feitos no corpo de Glenn para
avaliar as consequéncias

da microgravidade em uma
pessoa idosa.

Nao foi o Unico caso,
embora tivéssemos que
esperar muito tempo pelo
proximo. Em 20 de julho de
2021, aos 82 anos, Wally
Funk, membro do programa
Mercury 13 de astronautas
do sexo feminino, que nunca
chegaram ao espago, viajou
a bordo da missao NS-16 da
Blue Origin. Recorde que

nao se manteria por muito
tempo ja que em outubro,
William Shatner, o capitao
Kirk de Star Trek, faria o
mesmo Voo aos 90 anos de
idade. E claro que estes dois
Gltimos voos foram de poucos
minutos, suborbitais, e que
eles nao tinham qualquer

exigéncia para sua tripulagao
e que puderam ser feitos
por pessoas idosas, isso
significou que a partir de
agora, olhar a Terra a partir
de mais de 100 quilometros
de altura, ndo sera privilégio
de alguns, ou pelo menos
(ja que o custo desses

voos ainda é muito alto)

o impedimento nao sera a
idade ou a condigdo fisica.

Mas e quanto a uma pessoa
com deficiéncia como
astronauta profissional? Uma
das pessoas que consultei
sobre isso foi Guillermo Rojo
Gil, atleta olimpico, guia

de um atleta paralimpico,
treinador e até preparador
fisico de astronautas da ESA.
Guillermo tem quase todas as
perspectivas para comentar
sobre o assunto.

“Quando pensamos na
condicdo fisica de um
astronauta, nao pensamos
em valores superlativos, mas
em valores equilibrados. No
meu caso, por exemplo, que
sou um atleta de elite, que
compete nos 400 metros,
tenho muita forca muscular,
muita explosividade, mas
meus valores de flexibilidade
nao sao tao bons, eu nao
seria um bom astronauta
nesse sentido. Com o0s
astronautas busca-se que
todos os elementos da
condicao fisica estejam
equilibrados. Obviamente,

isso também nao vai
acontecer com pessoas
com deficiéncia grave.
Talvez, pelo menos nesta
primeira fase, se procurem
pessoas que tenham alguma
amputacao, de preferéncia
de pernas que nao sejam
tdo necessarias no espago,
mas nao dos bracos que
sdo necessarios para fazer
as experiéncias propostas
pelas agéncias espaciais
que administram a Estacao
Espacial Internacional”.

A ESA diz que esta a

procura de pessoas que
sejam psicologicamente,
cognitivamente, tecnicamente
e profissionalmente
qualificadas para serem
astronautas, mas que tenham
uma deficiéncia fisica que

normalmente os impediria de
serem selecionados devido
aos requisitos impostos pelo
uso do hardware espacial
atual. Também esta disposta
a investir nas adaptagoes
necessarias para que esses
astronautas com deficiéncia
possam participar de uma
missao Gtil e segura.

Para isso, buscou a
experiéncia do Comité
Paralimpico Internacional

e utilizou a tabela que

eles desenvolveram para
categorizar os diferentes
tipos e graus de deficiéncias,
especialmente a lista de
impedimentos elegiveis.

A Agéncia Espacial
Europeia (ESA) decidiu por
trés categorias:

0 Onibus Espacial Endeavour prestes a atracar na Estacdo
Espacial Internacional. Foto: NASA.




1) Vermelho: quando o tipo e
o grau de deficiéncia nao sao
compativeis com a seguranga
da tarefa.

2) Verde: quando o tipo e o
grau de deficiéncia podem

ser compativeis com a tarefa.

3) : quando o tipo e
o grau de deficiéncia podem
ser plenamente compativeis
com a tarefa com alguns
ajustes, modificagoes

ou inovagoes.

E quase claro nesta primeira
aproximagao que alguém
categorizado no verde

sera escolhido. Até mesmo
0 cartaz de convocacao
fornece como exemplos
quem tém baixa estatura,
uma perna protética ou uma
perna mais curta que outra.
Muitas vezes vemos que 0S
astronautas fazem tarefas

repetitivas, que seguem
receitas fazendo-nos pensar
que, embora tenham de ser
muito ordenados, muitos
deles n3ao correspondem as
suas areas de especializacao.
Parece que tudo o que pedem
nos processos seletivos é,

na melhor das hipoteses,
muita coisa.

A sobre qualificagao é uma
questao de oferta e procura,
como Nancy Vermeulen

se refere a este trabalho:
“Trata-se de escolher o
melhor dos melhores.

Se existem milhares de
candidatos com altos perfis
e vocé sb precisa de seis,
acho normal escolher essas
pessoas com habilidades e
condigcdes extraordinarias
para ter certeza de que, apods
um treinamento caro, eles
serao capazes de realizar
varias missoes. Trata-se de

Quando foi a ultima vez que
vocé visitou um planetario?

custos de treinamento e
eficiéncia. A razao para o
uso de listas de verificagao
extensas é garantir que
tudo saia como planejado

e que nada seja perdido
devido a erro humano, a
mesma razao pela qual os
pilotos de linhas aéreas sao
treinados para trabalhar com
procedimentos rigorosos,
apesar de seus antecedentes.
No momento em que 0S VOOS
espaciais comerciais privados
se tornarem mais comuns,
as pessoas com condicoes
de sallde menos perfeitas
terao oportunidades, mas
para o corpo de astronautas
profissionais, na minha
opinido, isso nao mudara.”

Na proxima edi¢ao, veremos
que, em alguns casos, uma
deficiéncia fisica pode ser
irrelevante ou até vantajosa
para o programa espacial. *
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Sera que as estrelas nos guiam? Eu acredito que sim.

“Tenho uma meméria da infdncia, na qual para entrar em uma grande
bola infldvel, eu atravessei um tinel escuro e me deparei com um céu
totalmente estrelado. Essa memoria foi da primeira vez em que estive
no planetdrio. Lembro-me bem de um homem no centro com algo que
parecia uma lanterna, daquelas de Sdo Jodo, de onde parecia sairem

as estrelas. 0 homem tinha uma voz calma e nos guiava pelo céu
estrelado. Essa memoéria permaneceu viva na minha mente e passa como

um filme enquanto escrevo esse texto.”

Apods concluir o ensino médio, decidi
cursar licenciatura em Fisica. Durante
a licenciatura entrei em contato com
um grupo de Astronomia e passei a
me encantar pelas “coisas do céu”.
Participei de projetos itinerantes com
palestras e observac¢des do céu por

todo o estado do Rio Grande do Norte.

Um dia, a palestra iria acontecer

no Planetario de Parnamirim e eu
participaria, como de costume.
Nesse dia, assistimos a uma sessao
de planetario e eu senti que queria
trabalhar naquele lugar e aprender a
apresentar as sessoes. Sem esperar,
fui convidada para fazer parte da
equipe como estagiaria.

RADMA ALMEIDA DE FREITAS

Comecei apresentando sessoes
gravadas e meu maior medo era de
que alguém fizesse uma pergunta
que nao soubesse responder. E isso
aconteceu varias vezes!

Com o tempo fui vencendo a timidez
e iniciei as sessoes ao vivo. Essas
eram sempre as melhores sessoes
para mim. Envolviam muito trabalho
e estudo na preparagao, mas a
interagdo do piablico era fascinante.

Meu tempo como estagiaria do
planetario acabou e ingressei no
mestrado em ensino de ciéncias
com um projeto de pesquisa que
necessitaria de um planetario para
a sua execucgao. Na Universidade

Federal do Rio Grande do Norte existia
um planetario antigo, do tipo pinhole,

igual aquele que assisti a minha
primeira sessao quando crianga.
Contudo, ele ficou como planetario
reserva. Isso aconteceu porque
conseguimos recursos para adquirir
um planetario mais moderno. Para
a minha pesquisa esse planetario
novo seria mais interessante.
Iniciamos assim, junto com as
professoras Auta Stella, Silvia Aroca
e outros professores e estudantes
de graduacao e pds-graduacao, o
planetario movel Barca dos Céus.

Uma situacgao inusitada aconteceu
durante a Semana do Meio Ambiente
no Parque das Dunas, em Natal. Toda
a equipe montou a Mostra com objetos
didaticos e o planetario. Ensaiamos as
sessoes, estudamos e todos estavam
super animados.

Durante uma apresentacao o planetario
parou e desligou tudo. Pensei: e agora?
Tentamos ligar o projetor e nada. Nesses
momentos sempre buscamos manter a calma

e pensar em possiveis solugdes. A primeira
atitude é sempre tranquilizar o publico e
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Esse periodo como planetarista
no Barca dos Céus me

trouxe muitas experiéncias
marcantes. Acredito que por
ser um planetario itinerante,
enfrentamos muitas situacoes
imprevisiveis, nas quais

precisamos superar obstaculos.

informar sobre o que esta acontecendo,
pois algumas pessoas podem ficar
assustadas com a pausa de forma repentina
da sessao.

Apdos um tempo, nos lembramos do
planetario pinhole. Sabe aquele planetario
antigo? Ele nos salvou! Fomos buscar o
bichinho na Universidade e rapidamente

o montamos. Eu ja havia utilizado ele
algumas poucas vezes, mas juntos
conseguimos adaptar a sessao e voltamos

a ativa para o turno seguinte. Até hoje fico
impressionada ao lembrar de como a equipe
conseguiu fazer as adaptagdes necessarias.
Usamos até projetores de slides daqueles
antigos. Todos com o desejo de fazer o
melhor, apesar das circunstancias.

Entdo, de repente eu me vejo ld no centro
do planetdrio guiando com minha voz e
com aquele projetor simples, as criangas,
pelo céu. Me senti grata e tive a certeza

de que as estrelas me guiaram até

aquele momento.
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Imaginem que, por meio de
algum mistério, vocé volta
no tempo e se encontra a
beira de um lago, cerca de
25.000 anos atras, e vé uma
pessoa recolher um osso de
animal e comecar a esculpi-lo
habilidosamente. Depois de
esculpido, o osso é raspado,
polido e, por fim, entalhado
com pequenos conjuntos de
tracos. Por fim, um cristal

de quartzo branco, super
afiado, é fincado em uma das
extremidades do osso.

Ainda que parega uma

cena aleatodria, algo muito
semelhante deve realmente
ter ocorrido préoximo as
margens do que hoje
chamamos como lago
Edward, na atual Replblica
Democratica do Congo, por
volta desta época. La, ja na
década de 1950, o gedlogo
belga Jean de Heinzelin de
Braucourt encontrou um dos
artefatos mais antigos da
histéria da humanidade: o
0sso de Ishango.

Com aproximadamente 10
cm de comprimento, 0 0SS0
foi tao trabalhado que nao
nos é possivel identificar

0 seu animal de origem.
Ele foi encontrado em um
assentamento humano de

uma cultura possivelmente
pesqueira. Muitas das
utilidades atribuidas ao
cristal de quartzo incrustado
na ponta ja foram pontuadas:
ele poderia ser um objeto
usado para entalhes, uma
espécie de arpdao primitivo ou
mesmo um tipo de lanca para
cacar pequenos mamiferos.
Algumas hipdteses assumem,
inclusive, a possibilidade
dele ter sido usado para
tatuagens ou mesmo como
ferramenta de uma escrita
primitiva. Seus entalhes

sao profundos, estao
distribuidos ao longo de

trés colunas, que contornam
todo o comprimento do 0sso0
e aparecem em algumas
variedades de tamanhos. E
sao eles, os entalhes, que
levaram o 0sso de Ishango a
ser objeto dessa coluna.

A despeito do nosso
desconhecimento sobre o
uso real deste artefato,
na literatura, ha um certo
consenso sobre seus
entalhes: eles parecem
representar algum tipo de
contagem. Muitas teorias
sobre a utilidade deste
0SSO surgem a partir
desta informacgao e aqui
destaco a do arquedlogo
estadunidense Alexander

Registro do 0sso de Ishango exposto no

Royal Belgian Institute of Natural Sciences.

Crédito: Wikimedia.

Marshack: os grupos de
entalhes e seus diferentes
formatos representariam

0 primeiro marcador do

ciclo lunar ja encontrado. A
conexao entre os sistemas

de contagem e a astronomia
é bem conhecida em grande
parte das culturas que
conhecemos no planeta. £
através dela que os primeiros
fendmenos astronémicos
comecgaram a ser registrados,
e é a partir destes que

as sociedades iniciaram a
regulagao de suas atividades
e construiram os primeiros
marcadores temporais.

Marcar o tempo exige um
desenvolvimento cognitivo
extremamente complexo.
Precisa-se, antes de tudo,

se entender como ser no
mundo, espacializa-lo, ter
saido do estado de alerta

da sobrevivéncia para
permitir certa contemplacao
consciente do mundo ao
redor. £ preciso que se tenha
observado o céu e tenha se
estabelecido relagdes entre
os fendmenos celestes e o
seu cotidiano. E, por fim, é
preciso contar. Algum sistema
de contagem tem de ter sido
desenvolvido cognitivamente
para que possa-se registrar
estes fendmenos. 0 dono do
Osso de Ishango, portanto,
poderia ter sido mais do

que um habilidoso artesao:
estariamos diante do primeiro
astronomo e um matematico
do seu tempo?

Retomo agora a anedota que
dei inicio a esse texto. Se,
assim que tivesse terminado
de ler o primeiro paragrafo,
vocé tivesse que representar
nossa personagem, 0 artesao,
astronomo e matematico,
como vocé o faria? Seria ele
parecido com a imagem ao
lado? Assim mesmo: homem,
armado e notadamente...
Embranquecido?

Mas 25000 anos atras
ja existiam os tons de
pigmentacao de pele. Como
morador da Africa Central,
muito provavelmente nossa

personagem seria uma
pessoa... Pretal

Recupero também a hipotese
de Claudia Zaslavsky, algo
que algumas leitoras,
espero, podem ter facilmente
concluido, considerando

que esta é a representagao
primeva de registros de
ciclos lunares: para que um
homem precisaria marcar

um ciclo de 28 dias?...
Nosso primeiro astréonomo,
matematico e grande artesao
poderia perfeitamente ser
uma mulher. Uma mulher
preta, na verdade.

Atualmente, a hipotese de
Marshack perdeu espaco

no universo de narrativas
sobre os entalhes do 0sso

de Ishango. Mesmo que
explique muito bem a
disposicao e tamanho destes.
Curiosamente, isto ocorreu
depois que Zaslavsky colocou
a possibilidade do portador
do 0sso, que o0 usaria como
calendario lunar, ser um

ente fémeo. 0 que prevalece

2

é o carater inegavel do

sistema de contagem no
0sso. Mas afinal, desde a
década de 60, mulheres

sao consideradas boas
calculadoras, nao é mesmo?
Ah, a cultura! Vejam como ela
nos faz inconscientemente
reproduzir os esteredtipos

de poder. Vejam como ela
interfere na nossa capacidade
analitica dos fenémenos.

A neutralidade cientifica

é um mito, como postulou

o filésofo brasileiro Hilton
Japiassu. E, portanto,

os modelos mentais que

0s cientistas fazem para
descrever e falsear os
fendmenos partem de
pressupostos culturais.

Para finalizar, clamo as
meninas, sobretudo as
meninas pretinhas af a fora,
que sonham com o céu, com
a Lua e com o futuro. Eu sei
que nossa cultura grita que
este espago nao as pertence.
Que nao tem espelhos seus
na constru¢ao da nossa
astronomia. Mas acreditem,
essa heranga também

é de vocésl! *
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0 Instituto Prof. Jodo Margon Vaz (IJMV) é uma institui¢do privada sem fins lucrativos que presta

LY

assisténcia escolar, focada na ampliagdo da oferta de matemdtica e temas correlacionados ds

ciéncias exatas a estudantes do ciclo fundamental, preferencialmente da rede piiblica de ensino

da Cidade de Cataldo no estado de Goids.

0 Instituto nasceu em 2016 por idealizacao
e obra do Sr. Haley Margon Vaz, sendo
uma homenagem a seu irmao, o professor
Joao Margon Vaz. Haley Margon Vaz foi um
destacado politico da regidao, prefeito da
cidade de Catalao e que, posteriormente,
ocupou cargos eletivos e na administracao
plblica, como a Secretaria do Ministério
da Agricultura, entre outras posicoes de
destaque na politica regional e nacional.

Hoje, aos 93 anos, Sr. Haley Margon se dedica
integralmente ao IJMV como seu diretor

e a causa da educacao de qualidade em
todos os niveis, sendo também o principal
mentor da criagao e, hoje em implantacao,
Universidade Federal de Catalao (UFCat),
sendo também o primeiro a receber o titulo
de Doutor Honores Causa da recém criada
Universidade. Seu nome esta intimamente
ligado a educacao na cidade de Catalao e
regiao. Na Astronomia, tanto pelo nome que

lembra o cometa famoso, como também pela
historia registrada que, enquanto prefeito da
cidade de Cataldao, na década de 1980 durante
sua administracdao, levava estudantes até

a capital, Goiania, distante 300 km, para
visitas ao Planetario daquela cidade.

0 IJMV iniciou atividades ofertando
regularmente em contra turno com as
escolas, o ensino complementar de

matematica, também em parceria com

Tl = 3
Crédito: Instituto Prof. Jodo Margon Vaz.

a Universidade Federal

de Cataldo, robotica e
informatica. Todas as
atividades ofertadas pelo
[JMV sao colocadas a
disposicao da comunidade de
forma totalmente gratuita.

A ampliacao das atividades
do IJMV para contemplar
Astronomia aconteceu a
partir de julho 2019 com

a aquisicao do primeiro
planetario inflavel, um domo
de seis metros do fabricante
Fulldome com o objetivo de
atender os alunos do proprio
Instituto e a comunidade
escolar da cidade de Catalao.
A oferta da Astronomia

por meio do planetario
complementa a vocacao do
[JMV de incentivo a ciéncia e
a tecnologia. Ainda em 2019
iniciou-se a construcao de
um pequeno planetario fixo
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0 Instituto Prof. Joao Margon Vaz

fica na Cidade de Catalao, estado de

Goias. Telefone para contato e mais

informagdes sobre sua natureza

e finalidade podem ser obtidas
através do website:

na sede do Instituto, que
colocaria nao um, mas dois
equipamentos de divulgacao
em Astronomia a disposicao
da comunidade em ambos oS
formatos, fixo e itinerante.
A estrutura foi pensada

de forma a compartilhar o
equipamento de projecgao
com o planetario movel,
ficando este Gltimo, restrito
ao atendimento as cidades
circunvizinhas e escolas mais
distantes dentro da cidade
de Catalao.

Contudo, a pandemia de
COVID-19 paralisou todas as
atividades logo no inicio do
ano de 2020 e, portanto, a
utilizacao dos equipamentos
e espacos construidos nao
tiveram inicio de imediato.
Somente no segundo
semestre de 2021, com

a retomada gradual das

atividades de ensino do
I[JMV e UFCat, o projeto
ganhou destaque. No ano

de 2022, o primeiro ano de
atividades ininterruptas, o
projeto itinerante atendeu

3339 estudantes de escolas
basicas, com atividades as
segundas e quartas feiras,
por agendamento.

Estas atividades alcangaram
oito municipios, dois
distritos goianos e trés
cidades vizinhas do interior
de Minas Gerais, pela
proximidade com algumas
cidades mineiras como
Uberlandia e Araguari.
Destaca-se uma importante
funcao social deste projeto
com o Planetario percorrendo
as escolas de comunidades
rurais no municipio de
Catalao que, de outra forma,
jamais teriam contato com
este tipo de atividade e ou
espaco de aprendizagem.

Um convénio celebrado entre
o IJMV e a UFCat, ampliou
ainda mais as possibilidades
de utilizagao dos recursos
adquiridos. O projeto de
extensao CATASTRONOMY,


https://www.institutojoaomargonvaz.org.br

vinculado a UFCat centraliza estudantes do curso de
e coordena as atividades fisica do Instituto de Fisica
relacionadas a Astronomia da UFCat. Estes estudantes
do IJMV que, além dos sao vinculados ao projeto
planetarios, passou a de extensao Catastronomy,
desenvolver outras atividade alguns com bolsas de
voltadas para o ensino de monitoria, sendo portanto,
Astronomia, pesquisa e um importante instrumento
divulgacao de Astronomia de formacao e interacao
para toda comunidade com a sociedade local.
catalana e entorno, como Estas atividades também
exemplo, a realizacao de refletem em trabalhos
reunioes mensais abertas de Iniciacao Cientifica e
ao publico com palestras,
sessoes de planetario e As visitas com o planetario
telescopios para observacao e atividades desenvolvidas
do céu noturno. dentro do projeto de
extensao tem atraido a
Nos planetarios, tanto o atengao de estudantes do
fixo quanto o movel, as
secoes com midia digital que resultou em 2023, na
Fulldome e todas as outras abertura da primeira turma
atividades mencionadas de iniciacao a Astronomia

aqui, sao monitoradas por dentro das atividades do

Trabalhos de Final de Curso.

ensino fundamental e médio

f

Atividades voltadas para a
comunidade sao veiculadas no
site do projeto Catastronomy:

https://catastronomy.com

Para conhecer a Universidade
Federal de Catalao acesse:

https://catalao.ufg.br

[JMV. Em alguns casos,
estes estudantes também
se envolvem em trabalhos
de Iniciacdo Cientifica
Junior no IJMV e na UFCat.
Portanto, o Planetario na
cidade de Catalao vem

se transformando em um
importante fator de atracao
de estudantes para o curso
de Fisica da UFCat além

de aproximar jovens e
adolescentes a Astronomia e
as Ciéncias em geral.

Tanto as visitas ao planetario
fixo quanto o deslocamento
do planetario movel até a
escola e ou municipio se dao
por agendamento prévio,

por telefone, na secretaria

do IJMV. Estas atividades
acontecem sempre as
segundas e quartas feiras. *
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